Konstruktion & Arbeitsplanung

Scherenhubtisch

Der hydraulische Scherenhubtisch wird zum Heben und Senken grofer Lasten an Ent-
laderampen oder an Montagearbeitsplatzen eingesetzt.

Dazu wird ein hydraulischer Zylinder innerhalb eines Scherenmechanismus mit Druck
beaufschlagt. Durch das Ausfahren des Zylinders werden die inneren Hebel um einen
linear verschieblichen unteren Drehpunkt nach oben geschwenkt. In der Mitte der inne-
ren Hebel sind zwei duRere Hebel drehbar gelagert, deren untere Enden ebenfalls
drehbar gelagert sind. In den oberen Lagerungspunkten der Hebel ist eine Tischplatte
gelagert. Durch die Anordnung der Drehpunkte kann die Tischplatte so parallel angeho-
ben und abgesenkt werden.

Eigengewichte sind in den folgenden Aufgaben zu vernachlassigen. Malkangaben sind
der beigefiigten Zeichnung zu entnehmen.

A.) Allgemeiner Teil

minimaler Winkel i B2 Last auf Bilhne m-. 800kg
maximaler Winkel X max 50 ° Breite des Gleitsteines by 10 mm
Hubhéhe h 800 mm. max. zul. Flachenpressung Gleitstein Paigeit 12 N/mm?
Gesamtwirkungsgrad n 0.6 Zeit zum Heben der Last t 30 sec

1.) Berechnen Sie die mindestens notwendige Lange /i, der Gleitsteine die in den La-
schen gleiten

2.) Welche mittlere Leistung muss von der Hydraulikpumpe aufgenommen werden,
um die Last auf der Bithne innerhalb von 30 Sekunden um 800 mm zu heben?

3.) Ermitteln Sie die notwendige Lange der Nuten in denen sich die Gleitsteine bewe-
gen.

Im Folgenden sind alle Rechnungen fiir die gezeigte Stellung des Scherenhubtisches
durchzuftihren. Notfallwert fiir Zylinderkraft Fz, = 20000 N.

B.) Schraubenberechnung

Das Auge der Kolbenstange ist in einem Bolzen gelagert. Der Bolzen ist Uber zwei Aus-
leger an einer Querstrebe angeschraubt, die die inneren Hebel verbindet. Die Ver-
schraubung der Ausleger an der Querstrebe ist zu berechnen.



Kerndurchquerschnitt As 762 mm? Steifigkeitsverhaltnis Cr/Cs 1,5

Durchgangsbohrung do 13 mm Vorspannungsverlust AFy 20 %
Flankendurchmesser dz 10,86 mm Alle Reibungszahlen L 0,1
Kerndurchmesser d 9,85 mm Ausschlagfestigkeit der Schrauben Oa 100 N/mm?
Gewindesteigung P 1,75 mm Strebenwinkel bei senkrecht stehendem

Schlusselweite SW 18 mm Zylinder a 35°

4.) Berechnen Sie die Kolbenkraft F, und die Betriebskrafte Fg. und Fg; der Schrau-
ben und Vorspannkraft Fy in [N] in der gezeigten Stellung wenn der Hebel gerade
nicht abheben darf (es gilt: &« = 35° und der Zylinder driickt senkrecht auf den He-
bel)?

5.) Berechnen Sie die notwendige Vorspannkraft Fy in [N] der Schrauben unter Be-
rlicksichtigung des Setzens, und das Schraubenanzugsmoment Mges in [Nm].

6.) Wie grol} ist die Sicherheit Sp der Schraube gegen Dauerbruch?

7.) Wie groR ist die Sicherheit Sr gegen die Streckgrenze der Schraube wenn keine
Torsionsspannung mehr im Gewinde herrscht?

C.) Schweifnahtberechnung

Es sind die SchweiRnahte des oberen rechten Bolzens und der Querstrebe zwischen
den inneren Hebeln zu berechnen.

Streckgrenze der Schweillnaht Twr 175 N/mm?

Ausschlagfestigkeit der Schweillnaht Owa 70 N/mm?

8.) Wie groR ist die Dauerbruchsicherheit Sp der Schweifnaht des Bolzens im rechten
oberen Drehgelenk (Schnitt B-B)?

9.) Berechnen Sie die Sicherheit S gegen bleibende Verformung in der SchweiRnaht
der Querstrebe die mit umlaufenden Kehlndhten an die inneren Hebel ange-
schweil3t ist. Das Biegemoment auf eine SchweiRnaht ist mit 1929 Nm gegeben.

D.) Bolzenberechnung
Der Hydraulikzylinder stutzt sich am unteren Ende Uber einen Bolzen ab, der in zwei
Laschen gelagert ist (siehe Detail).

max. zul. Biegespannung im Bolzen Opzyt 70 N/mm?

10.) Berechnen Sie das Biegemoment Mgg in [Nm] auf den Bolzen.
11.) Ist der Bolzen hinsichtlich der Biegespannung ausreichend dimensioniert?

12.) Berechnen Sie die Schubspannung 7 in [N/mm?] im Bolzen.
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