HYDRAULISCHE PRESSE

Drei Kolben mit den Fldchen A1, A2 und Az sind mit den Kréften Fy, F2 und F3 belastet und
driicken jeweils auf das Wasser im Innenraum eines Zylinders. Die Zylinder sind miteinander
verbunden.
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a)  Wie grol} ist das Verhiltnis der Betrdge von Ahy zu Ahy ?

Gegeben: A1 =200 cm? A2 =500 cm? A3 =350 cm?
F1=2000 N F,=4000 N F3; =2000 N
pw = 1000 kg/m? g =9,81m/s?

b)  Inwelchem Verhaltnis stehen F1 zu F2 zu Fs, wenn die Kolben auf gleicher Hohe
liegen? (Bezugswert F2)



Gesamtkraft aus hydrostatischem Druck: (Integration des Druckes tber die Flache)

(po gegentberliegend hebt sich auf)
F=p2)-A=p-g-2-A

A = Flache (z.B. einer Klappe)
zs = vertikaler Abstand von Wasseroberflache zum Flachen-Schwerpunkt
ss = geneigter Abstand von Wasseroberflache zum Flachen-Schwerpunkt

Zs = Sg-CoS(a) Neigungswinkel —a = 0° vertikale ebene Wand

a = 90° horizontale ebene Wand
S = Schwerpunkt der Flache
D = Angriffspunkt der resultierenden Kraft F (Druckpunkt)
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UBUNG 2: HYDROSTATIK

HYDROSTATISCHER DRUCK AUF EBENE FLACHEN

Ein Wasserreservoir wird von einer ebenen geneigten Wand der Breite b begrenzt.
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a)  Zeichnen Sie die Druckverteilung auf die Wand und markieren Sie die resultierende
Druckverteilung.

b)  Berechnen Sie die resultierende Gesamtkraft auf die Wand und deren Angriffspunkt.

Gegeben: h=2m b=15m o=45°
po=10°Pa pw = 1000 kg/m3 g =9,81m/s?

Hinweis:  Das Eigengewicht der Konstruktion ist zu vernachldssigen.



HYDROSTATISCHER DRUCK AUF EBENE FLACHEN

Ein rechteckiges Schleusentor (Breite L, Héhe L) verschliel3t ein Wasserreservoir. Das Tor ist
so gelagert, dass es ab einem Wasserstand mit der Hohe h automatisch 6ffnet bzw. schliel3t.
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a)  Fur welche Hohe h in Abhangigkeit von L befindet sich das Schleusentor im
Gleichgewicht?

Gegeben:  po=10°Pa pw = 1000 kg/m? g =981m/s?

Hinweis: Das Eigengewicht der Konstruktion ist zu vernachléssigen.
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