2.Nachschularbeit (TMB) Datum: 16.01.2023 Jg.:3AHMBT Name:

1.Aufgabe: Energiesatz

1. Durch Loésen der vorgespannten Feder (Federsteifigkeit ¢ = 1 [N/mm]|, Vorspannung s) wird
die Masse m = 10 [g] in Bewegung versetzt und folgt reibungsfrei der Bahnkurve. Am Ende
des Viertelkreises mit Radius R = 100 [mm] verldsst die Punktmasse die Fithrung und fliegt
senkrecht in die Hohe. Bestimmen Sie die benétigte Vorspannung s der Feder, damit die Masse
m die Héhe H = 400 [mm] (Punkt 1) gerade erreicht.

2. Ein Paket mit m = 10[kg] Masse wird auf eine sp; = 3.5[m| lange Rutsche mit dem Nei-
gungswinkel ag = 30° gelegt und gelangt anschlieend auf eine waagrechte Rutsche. Die Gleitrei-
bungszahl betragt ug = 0.1. Die folgenten Punkte sind zu bearbeiten.

(a) Mit welcher Geschwindigkeit v; kommt das Paket am Ende des Rutschweges sp; an?

(b) Welche waagrechte Auslaufstrecke so3 legt das Paket bis zum Stillstand zuriick, wenn beim
Uberwinden der Ubergangsrundung (si2) die Geschwindigkeit vy auf vy = v1/2 abnimmt.

(c) Bestimmen Sie den Energieverlust Wiy auf der Strecke sj2, wenn hig mit hijo = 0.5 [m] und
vy = v1/2 gegeben sind.
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Hinweise: Die einzelne Komponenten im Energiesatz fiir den Massenpunkt sind
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2.Aufgabe: Ein Fufiball mit der Masse m = 0.422 [kg] wird mit dem Abschusswinkelt a = 30° vom
Punkt 1 Richtung Kreuzecke (Punkt 2) geschossen.

Die folgenden Punkte sind ohne Berticksichtigung der Luftkréfte zu behandeln.

1. Leiten Sie die Gleichungen fiir (), z(t), y(¢) und y(¢) aus dem dynamischen Grundgesetz in x-
und y-Richtung und den Anfangsbedingungen in symbolischer Form ab.

2. Zu welchem Zeitpunkt 1" erreicht der Ballmittelpunkt die Kreuzecke?

3. Bestimmen Sie die Abschussgeschwindigkeit v .



3.Aufgabe: Ein eingespannter Triger (rechteckiges Hohlprofil 180x100x4:L = 2 [m], A = 21.6 [em?],
W, = 105 [cm?], I, = 945 [cm?]) wird mit der Belastung F' = 10 [kN] in horizontaler und vertikaler
Richtung belastet. Bestimmen Sie

1. den Biegemomentenverlauf Mb,(z) (grafische Darstellung, Werte an den Bereichsgrenzen).
2. die Durchbiegung an der Stelle z = 0 [mm] (f"(z) = —Mby(z)/(E IL,)).

3. die Normalspannngen an den Randfasern des Trégers an der Stelle z = 0 [mm].
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