3.Nachschularbeit (TMB) Datum: 24.04.2023 Jg.:3AHMBT Name:

1.Aufgabe: Gegeben sind die Geometriedaten der Einzelteile
Zylinder 1: dy = 100 [mm)], Ly = 0.2 [m], p1 = 7 [kg/dm?],
Zylinder 2: dy = 20 [mm], Ly = 0.5 [m], pa = 7 [kg/dm?],
Zylinder 3: d3 = 200 [mm)], Ls = 0.3 [m], p3 = 4 [kg/dm?],

und die Schwenkbewegung (Tp = 3 [s]) des Roboterarmes.
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Berechnen Sie
1. die Schwerpunktskoordinate rg des Roboterarmes.

2. die Massentriigheitsmomente I7_, Io. und I5_ der einzelnen Bauteile in [kg dm?] um die Drehachse
(z-Achse) des Roboterarmes.

3. den Zeitpunkt 77 bei Erreichen des maximalen Verdrehwinkels (o(771) = 0[1/s]).

4. die maximale Winkelgeschwindigkeit ¢4, und die maximale Winkelbeschleunigung ¢4, im
Bereich 0[s] <t < Tj.

5. das maximale Drehmoment T},q, in [NV m].

Hinweis: Die Massentriagheitsmomente eines Zylinders der Masse m um die Achsen durch den Schwer-
punkt mit den Abmaflen d und L nach Skizze sind
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2.Aufgabe: Eine Masse m, wird iiber einen Flaschenzug durch das Gewicht der Masse mso in Be-
wegung gesetzt. Die Umlenkrolle (Durchmesser dy, Massentragheitsmoment [;y) wird ebenfalls in
Drehung gebracht (Kein Rutschen der Seile, die Umfangsgeschwindigkeit stimmt mit der Geschwindigkeit
der Seile iiberein). Die Masse und das Massentragheitsmoment der Seilrolle (Durchmesser beliebig)
sowie die Massen der undehnbaren Seile werden vernachléssigt.
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Gesucht sind:
1. das Gleichungssystem zur Beschreibung

) der Bewegung der Masse m; in symbolischer Form.
) der Bewegung der Masse my und der Umlenkrolle in symbolischer Form.
¢) der Beziehung zwischen den Seilkréften S7 und Ss.
der Bezieh ischen den Seilkréften S und S
)

der kinematischen Beziehungen zwischen 1 und ¢y bzw. zwischen #5 und ¢y in symboli-
scher Form. Geben Sie die Werte fiir £ und %2 an, wenn der Durchmesser der Umlenkrolle
dy = 500 [mm] und die Winkelbeschleunigung @y = 1[1/s%] gegeben sind.

2. die Geschwindigkeit v; der Masse m1 mit Hilfe des Energiesatzes, wenn die Masse mo aus der
Ruhe um die Héhe H = 1 [m] absinkt.
Gegeben: m1 = 10 [kg], ma = 10 [kg], Iy = 0.2[kgm?], a = 15°, u = 0.2, dyy = 500 [mm].

Hinweis: Die zu den Berechnungen gehoérenden Skizzen miissen ordentlich ausgefiithrt werden!



